Osszefoglalé, a Z6ld J6vé estjérél, ahol
Mi van a leveg6ben?
avagy: Varosi aeroszolok (szalldporok) kémiai jellemzése és kdrnyezet-egészségiigyi hatasai
cimmel, Zaray Gyula egyetemi tandr - az ELTE Kérnyezettudomanyi Kooperacids Kutatdékdzpontja
igazgatdja - tartott el6adast
2012. oktober 3. Klauzdlhaz

A légszennyezettség témaja rendkivil aktualis, és feszit6, és nemcsak a kdzismert finom por, korom
jellegl részecskék egészségligyi hatdsai, hanem a kornyezetlinkben egyre inkabb jelen |évé
ultrafinom részecskék, légkori aeroszolok még kevésbé érzékelhets, és kezelhetS terhelése, és
kovetkezményei okan, hangsulyozta a bevezet6ben Mészaros Péter, majd Zaray Gyula, a témaval
hosszu ideje foglalkozé kutatdegység vezetbje, aki keriletiink lakdja, tartott attekinté elGadast a
kérdéskorrél. Hangsulyozta, hogy a kornyezet tudomany interdiszciplindris, szdmos tudomanyag
egyuttmikodése, talalkozasa, komplex megkozelitést igényel.

A mi van a levegbben kérdésre, utalt annak alkotdira, ahol a nitrogén és az oxigén mellett 1% az
Osszes tobbi, az argontdl az 6zonig bezardlag, és egy felnStt ember éranként 20 | oxigént, 100 |
levegbt igényel, sziv be. Kitért a levegé mindségét befolyasold tényezbkre, kiltéri esetben a
troposzféra alsd rétegében lévé diffuz forrasok, vagy szildrd szennyez6k, aeroszolok, a beltéri
esetben a légkondiciondld rendszerekbdl, butorokbdl, tisztitészerekbdl, sz6nyegpadldkbdl, gépekbdl,
valamint az épit6anyagokbdl és a talajbdl szarmazé szennyezdk jelennek meg. Ennek kapcsan utalt a
kézelmult ,office air” vizsgalataira irodahazakban vizsgaltdk a beltéri leveg6t, azonban sok helyre
nem engedték be O6ket, tartva az eredmények nyilvdnossdgra kerilését6l, pl. a mdsolégépek
mUkodésébdbl szarmazd 6zon reakcidja a tisztitészerekkel.

A légkori CO, tartalom kapcsan kiemelte, hogy az elmult 6t évben is 2,1 ppm-el emelkedett a szintje.
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A CO, légkori koncentracidja alakulasa.

Bemutatta az autdkatalizatorok m(ikodése problémadit, ahol keramia vagy fém hordozén platina és
rédium bevonatok vannak, melyek az emisszids gazokkal reakcidba lépnek, azonban a kés6bbiekben,
a katalizator korosodasaval ezen nemesfémek kikeriilnek a Iégkdrbe, melyek hosszutavu hatasa még
nem ismert.

Bemutatta a vdrosi aeroszolok harom f6 tartomanyat, a durva a 8 pum tartomanyban, az
akkumulacios tartomany 0,4 um koéril, mig a nukleaciés tartomany a 0,08 um zéndaban van, a teljes
aeroszol tartomany a 10 nm-t6l a 100 um-ig terjed.



Kitért a f6bb szennyez6 forrasokra, igy az olaj, szén er6mivek, flitémivek, égeté6mlivek, ipari
|étesitmények, épliletek szélerdzidja, a kozlekedés kipufogd gazai, és a gumi, fékpofa kopas termékei,

tovabba a természetes eredetliek, mint a

pollenek, 10-15 um tartomanyban.

Példaként utalt arra, hogy a Szazhalombatta
er6md kapcsdn a szigeten a legszennyezettebb
levegbjli telepiilések, Szigetszentmiklos és
Szigetcsép, annak epidemiolégiai kockdzataival

A varosi aeroszolokndl lényeges elem a
tomegkoncentracié, a méreteloszlds, a kémiai
Osszetétel, és a vizben oldhatésag — bioldgiai
felvehet&ség -. Utdbbi esetben a tlid6szoveteken
keresztiil a véraramba jut a szennyezés, ami a
nanotoxikologia témakore. Ezt a tulajdonsagot
gyogyszeripari hordozéként is hasznaljak. A
vizoldhatdsdg 100 nm-ig érvényes.

Az dbran a parlagfi pollenje

Attekintettiik az aeroszolokra vonatkozé EU hatarértékeket, PM10 napi 50, éves 40 ug/m3, ill. PM
2,5-nél az éves adat 25 pg/m>, a napinal az ismert 35 napos 70%-os tullépési korlattal. Néhany
elemkoncentraciés hatarérték: Pb 500 ng/m>, As 6, Cd 6, Ni 20, PAH 1 ng/m3 (utdbbiak a policiklikus
aromas vegylletek). Alkalmazott mintavételi helyeik: Széna tér, Kaposztasmegyer, és Gilice tér, a

mellhartya /
/ horgéeskek

rekeszizom

vevlfej 4m-el a foldfelszin felett, 24, vagy 96
6ras mintavétel, 720 vagy 2880 m’ levegé
mintazdssal, tovabbi, meteoroldgiai
paraméterek regisztralasaval.

Kitért az orvosbiolégiai hatasokra, igy 10 pum
felett lelilepedés az orr, szajiregben, 2-10 um,
kitlepedés a fels6 légutakban, 2 um alatt a
szemcsék a tldéfeliiletre jutnak, 0,1 um alatt
a nano részecskék athatolnak a tlid6szoveten
és a véraramba jutnak. Gyulladasos
folyamatok, asztma a kovetkezményeik, a
haldlozasok 11%a fligg Ossze kozvetlenil a
léguti megbetegedésekkel, nalunk a
legmagasabb a léguti asztmaban, tlid6rakban
tidé6tagulasban maghaltak aranya, az EU-ban.
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PM10 frakcidban, Budapesten és Wuhanban,
eszerint 100 ng/m3 Budapesten a vas, mig
Wuhanban a vas mellett a mangdn, cink, és az
6lom mérhet6, s a tobbi tartomdnyban is
feljebb tolddik a szennyezettség a kinai
varosban, az ottani intenziv ipar miatt.
Budapesten még kiemelendé a PM10 és 2,5-
nél a 10-100 ng/m3-es tartomanyban a réz,
d6lom, és a cink jelenléte. Ebben az un.
ujraeloszlasi folyamat is szerepet jatszik, a

mar egyszer kikerilt, emittalt részecskék részérdl. Vizsgalatokat végeznek, kilfoldi partnerekkel a
PM10 6sszetételét illetGen, igy Raipur India, San Nicolas, Argentina, és a kinai Wuhan bevonasaval.



Sz6lt az azbesztmentes fékpofak Gsszetételérdl, kiemelve a 8-15%-os réz, 2-7%-os Sb,S; —antimon
szulfid — szerepét. Bemutatta a széntartalmu aeroszol alkotdkat, melyek a varosi aeroszolok 50-60%-
at jelentik: elemi szén — korom -, szerves szénvegyiletek, - PAH, alkdnok -, és szervetlen
szénvegylletek, karbonatok. Pl. Budapesten 20% szén van a PM2,5-ben, szerves vegylletek, és 15%
elemi szén formajaban. A poliariomas szénhidrogének (PAH) koncentracidja a téli id6szakban a
legmagasabb. A belvarosban a Fe, Cu, Mn, Pb, Sb, Sn és Zn a domindns fémes szennyez6k, mig a Tl és
a Zn vegylletek rendelkeznek a legnagyobb vizoldhatdsaggal.

Néhany tovabbi kovetkeztetés a PM2,5 es frakcid tekintetében:

1. A nagy gépjarmii forgalombdl addéddan a belvarosban a Fe, Cu, Mn, Sb, Cr, Sn Mo és a Co
koncentracidja jelent6sen meghaladja a hatarértékként elfogadott varos szélén mért koncentraciokat

2.A Pb, Cd, Ni és V koncentraciéja a varos tobb pontjan gyakorlatilag azonos szinten van
(ujraeloszlas!)

3.Az égetémii nem gyakorol mérhet6 hatdst 1,5 km tdvolsdgban az uralkodé széliranyban sem

4.A fémes alkotdk vegylleteinek vizoldhatésdga a varos hatardban vett aeroszolok esetén nagyobb
mint a belvarosban (6zonhatas)

Mind a légz6szervi megbetegedések 4dltali haldlozdsok szama, mind a varosi aeroszolok
tomegkoncentrdcidja és kémiai Osszetétele vonatkozdsdban Budapest belvarosa az eurdpai
kozépmezbnybe sorolhatd

A leveg6minGség javitdsa érdekében javitani kell a gépjarm allomany mdszaki llapotat és korlatozni
a gépjarm(forgalmat

A beltéri légszennyezdkre is kitért, itt kiemelendé:

1. Az illékony szerves vegyiiletek (benzol, etilbenzol, toluol, xilol) ragasztott butorlapok, laminalt
parkettak, sz6nyegpadldk, ragasztott lindleum, tapétaragasztok

2. A masol6 gépeknél keletkez6 6zon
3.Légkondicionalé rendszerek ventilator csapagyaibol bejutd fémes aeroszol részecskék
4.Radon (épitGanyagbdl, pl. salak, salakbeton, vagy talajbdl szarmazd)

A vizsgdlt irodahazaknal a beltéri PM2,5 témegkoncentracié 5,5-16,4 ug/m3 zéndban mozgott, mig a
kiiltéren ugyanott, 12,4-27,8 kozott. Szé esett a radonrdl, mely az oxfordi egyetem kutatéi szerint a

zart terekben, lakéhazakban felhalmozddva felelds a tiidérakos esetek 9%-aért és az 6sszes rakos
megbetegedés 2%-aért. A vonatkozd hatarérték: 20-600 Bq/m”.

Mészaros Péter



